AARSLEFF

Flexibla foder med
fokus pa funktion




eansvarig inom kommunens

som din och aven fran konsulter
i landet har ett stigande antal fragor
och funderingar natt oss.

Vi lever i en varld med snabba mojligheter
att sprida information och som alltid galler
det att vara kallkritisk till information. Inom
den definierade metodgruppen flexibla foder
sprids information som givetvis formats for
att passa avsandaren maximalt, men som
inte alltid stammer med verkligheten. Da de-
lar av budskapen handlar om oss vill vi med
den har informationen ge dig korrekta fakta
kring var verksamhet och vara material.

Lat oss forst sla fast att det finns en sam-
lad kunskap och vagledning kring kravstal-
landet for flexibla foder fran Svenskt Vatten.
Publikationen benamns P101 och genom
Svenskt Vattens utbildningar har manga
med stort intresse fatt den grundligt presen-
terad. Har stalls branschspecifika krav pa
funktion och prestanda vilket vi som entre-

"\/i ar marknadsledande prenar har att uppfylla i vara entreprenader.
= ; De fragor och funderingar som natt oss
: Sverlge och E}"—Opa handlar till storsta del om flexibla foders
som entreprenor materialegenskaper. Dessa egenskaper ar
inom metodgruppen viktiga men langt ifran det enda Efvgbrande
ToE Terlerts for oss som leverantor av en fardig entre-
flexibla foder prenad. Processkontrall, var hela leverans
fran fabrikation, éver produktionsplanering,
forberedelsearbeten och installation till de
avgarande processer som finns pa arbets-
platsen, betyder minst lika mycket. Avslut-
ningsvis kravs kontroll och slutdokumentation
efter fardigstalld entreprenad for att slut-
resultatet ska nas pa béasta satt. Provstycken
bar till exempel tas ut for att bekrafta utlovad
prestanda pa installerat fardigt ror.

rén personer i motsvarande funktion




I den har foldern beskriver vi alla de har
egenskaperna och vill darmed géra dig trygg
i dina beslut infor ledningsfarnyelseprojekt.

Fragor du far svar pa ar till exempel hur
vara foders tjocklek paverkar fladeskapa-
citeten for normal funktion. Det hander ibland
att den extrema nederbordsmangd som
oregelbundet har drabbat orter i landet kopp-
las till ett stérre behov av kapacitet i vara
ledningsnat ach till och med till flexibla foders
godstjocklek. Min personliga uppfattning
ar att avvattningsbehovet i samband med
extremregn i huvudsak ska lgsas pa annat
satt och faretradesvis ovan jord. Men foder-
tjockleken pa flexibla foder saknar helt
betydelse i fragan.

En annan fragestalining ar om nagon
fodertyp pa nagot satt skulle vara battre an
en annan avseende hallbarhet. Det ger vi
ocksa klara svar pa har. Vi kommer garna
pa besok till er for att reda ut de begrepp
som kastats ut i ett misskrediterande syfte.

Aarsleff forfogar aver flera typer av flexi-
bla foder och de installeras med manga olika
tekniker. I samtliga fall skapas ett nytt, far
uppgiften designat, rér pa plats i den befint-
liga ledningen. Fardelen med flera tekniker
i metodgruppen ar att vi kan valja optimal
teknik for uppdraget. Den mgjligheten ger
er som ledningsagare/huvudman maximal
nytta for kostnaden. Det ar en fordel vi ar
ensamma om att kunna erbjuda.

Avslutningsvis vill jag betona att vi férordar
en tredjepartskontroll for NoDig-arbeten.
Detta for att tydliggtra leveransen mellan
oss som entreprendr och vara kunder. Det
arbetet bedomer jag som avgorande for att
var bransch ska dka sin trovardighet och

, Vatten- och Avloppsverksamhet

kunna skapa basta nytta for kunderna.

Manga av er ar befintliga kunder till oss
och vet redan att vi varenda dag installerar
vara egentillverkade flexibla foder. Vara
kunder &ar kammuner, statliga lednings-
agare, industrianlaggningar, fastighetsagare
och aven méanga traditionella entreprensrer
som vet att Aarsleff ar att lita pa. I den har
foldern vill vi ge dig korrekta fakta fran var
verksamhet, inget annat.

Det handlar som sa mycket annat inom
bygg- och anlaggningsverksamhet inte om
magi och trolleri. Det handlar om att leverera
enligt tydliga funktionskrav. Det gor vi och
manga med oss genom hart arbete, effek-
tiv produktion, tydliga rutiner och en serits
verksamhet.

Det ar darfor vi ar marknadsledande
i saval Sverige som i Europa som entre-
prendr inom metodgruppen flexibla foder.

Med vanlig halsning,
Aarsleff Rorteknik AB

Stefan Indahl, VD



Ratt och Fel — fakta om flexibla foder

Vad ar det egentligen som géller? Né&rledande branschféretradare
havdar att flexibla foder som metodgrupp behéver delas utifran materialets
bestandsdelar, har de ratt, eller missleder de i sjalva verket marknaden?

Aarsleff Rorteknik ar branschledande

i teknikomradet flexibla foder for schaktfri
fornyelse av rorsystem. Vi har kvalificerad
teknisk expertis, 35 ars erfarenhet och
utvecklar egna metoder och material, bade
oarmerade och armerade flexibla foder,
vilket gor att vi kan anpassa rorfornyelsen
sa att det passar varje kunds specifika
behov.

Med oarmerade foder bygger vi ett nytt
homogent plastror och vara armerade foder
ger ett plastror forstarkt med till exempel
glasfiber.

Mot den bakgrunden ska vi har skapa
klarhet i det som kan uppfattas som en
missledande begreppsforvirring om vad
som ar ratt och fel kring metodgruppen
flexibla foder.

Ar det stora skillnader i teknisk
prestanda for olika typer av material

i metodgruppen flexibla foder?

Nej. Alla flexibla foder har tekniska styrkor
och svagheter. De senaste arens standard-
isering av produkterna enligt ISO och tyska
Dibt-normerna (Tyska institutet for bygg-
nadsteknik]) har lett till att producenterna
hojt kvaliteten pa svaga omraden och byggt
in extra sakerhet som féljaktligen eliminerat
svagheterna. Metodgruppen ar under
standig utveckling i alla avseenden, bade

i materialhanseende och installationsteknik.

Har spaltbredden nagon betydelse

for kvaliteten pa réret?

Ja, spaltbredden mellan nytt och befintligt
ror ar en parameter vi alltid raknar med vid
dimensionering av flexibla foder. Aarsleff
levererar bade armerade och oarmerade
flexibla foder som med god marginal haller
sig under det gransvarde for spaltbredden

pa 0.5% av rorets diameter som Svenskt
Vatten publikation P101 fareskriver. Darfar
kan man inte saga att det ena eller andra
materialet skulle vara battre eller samre

i detta sammanhang.

Ar det ratt att det ena eller andra
materialet haller langre?

Nej, det stammer inte. Detta forhallande
har ibland felaktigt forenklats till att endast
beskriva E-modulens forhallande mellan
dess karttids- och langtidsvarde. Fragan
ar mer komplex an sa. For att beskriva ett
rors livslangd kravs studier av ett antal fler
faktorer sdsom exempelvis natningstalighet,
paverkan av aktuella pH-varden, tempera-
turvariationer och produktsammansattning
med flera. Det enda kanda publicerade
livslangdstest som har genomférts pa
flexibla foder av en tredjepart, utférdes

av Dansk Teknologisk Institut tilsammans
med Aarhus kommun och Per Aarsleff A/S.
Detta test gjordes pa Aarsleff s oarmerade
flexibla foder och presenterades vid den
internationella kanferensen No-Dig 2002

i Kbpenhamn.

Hur kan Aarsleff havda att deras

flexibla foder haller i 100 ar?

Ovanstaende testresultat visade en forvan-
tad livslangd for Aarsleffs flexibla foder

pa minst 100 ar. Testet utfordes pa rorstycken,
uppgravda efter att ha varit i drift i flera ar.

Oarmerade eller glasfiberarmerade
flexibla foder, vad &r bast?

Bada materialen ar bra, men fragan bor
inte handla om det, utan i vilken situa-
tion och miljé man anvander det ena eller
det andra materialet. Skillnaden mellan ett
oarmerat flexibelt foder och ett glasfiber-



armerat flexibelt foder bestar i inslaget av
glasfiber. Det oarmerade bestar av endast
plast medan det glasfiberarmerade bestar
av plast och glasfiber. Inslaget av glasfiber
ger roret en haogre E-modul. Det carmerade
flexibla fodret har en lagre E-modul men
kan alltid designas till en lika stark kon-
struktion. E-modulen kompenseras med

en nagot storre godstjocklek. Skillnaden

i flodeskapacitet ar i de flesta fall farsum-
bar for olika godstjocklekar, se diagram pa
sidan 12. Fordelen hos de oarmerade fodren
aterfinns i flexibilitet vid installation i form
av till exempel stora dimensioner, langa
strackor, stora riktningsavvikelser, dimen-
sionsandringar och till och med vattenfyllda
dykarledningar.

Den starsta vinsten ges i form av effek-
tivisering av projekt dar man utnyttjar
fordelarna hos de olika materialen. Den
vinsten tillfaller kunden genom kostnads-
effektiva och optimerade projekt.

Kan alla leverantérer erbjuda

bada materialen?

Nej, Aarsleff ar hittills ensamma om att
erbjuda egenutvecklade, testade material
av bada typerna, oarmerade och armerade
flexibla foder, vilket gér att vi kan anpassa
metod och material s att det passar varje
kunds specifika behov och funktionskrav.

Ar debatten om material som forts

av konkurrenterna bra?

Nja. En del av amnena har varit relevanta
medan andra har praglats av bristande
tekniska kunskaper hos flera av de disku-
terande parterna. Det har medfort en osaker-
het nar det galler branschens trovardighet.
I en del fall har kunder tagit intryck och
valt bort vissa aktarer och schaktfria
No-Dig-lasningar. Det leder till bristande
kankurrensutsattning och darmed ett hogre
pris for kunderna som en direkt konsekvens
av detta.

Schaktfritt byggande
av markférlagda
VA-ledningar av plast
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Svenskt Vatten

Aarsleffs Flexibla foder foljer kraven i Svenskt
Vattens publikation P101.

Bér upphandlingar av flexibla foder
handla om endast ett material i taget?
Nej, det ar helt fel. Man bor inte begransa
upphandlingar till ett sarskilt material.

Det ar negativt far kunderna, for Sveriges
ekonomi och for var infrastruktur. Det skulle
begransa majligheterna till flexibla och
ekonomiska l6sningar och inte minst langre
hallbarhet. Vi bar strava efter full transpa-
rens och inga begransningar — en viktig
parameter for bestallare och konkurrens-
frihet i upphandlingar.

Hur kan jag vara saker pa att

fa ratt kvalitet till lagsta pris?

En saker vag ar att anvanda sig av gal-
lande branschstandard, Svenskt Vattens
publikation P101. Till detta skall tydliga och
relevanta funktionskrav stallas.



Aarsleff har ledningen i teknik
och ror som halleri 100 ar

I mer &n tre decennier har Aarsleff Rérteknik specialiserat sig pa att forbattra
infrastrukturen fér Sveriges kommuner, industrier, jarnvag och fastighetsbolag
med schaktfri fornyelse av ror- och ledningssystem, av alla dimensioner och

i alla tdnkbara och otankbara miljéer.

Aarsleff har blivit valkant for att kunna
I6sa ledningsproblem effektivt i svara och
kansliga miljoer dar de flesta andra féretag
i branschen inte klarar det. Vi fornyar alla
typer av ledningssystem med den senaste
tekniken, staende och liggande, under
svara farhallanden och i tranga utrymmen,
oavsett om det sker i tungt trafikerade,
miljokansliga omraden eller vid industrier
och i fastigheter dar driftsstorningar inte
far forekomma.

Utvecklingen gar snabbt och en av
forklaringarna till Aarsleffs sarstalining
inom schaktfri fornyelse av ror ar bolagets
egen forsknings- och utvecklingsavdelning
i danska Aarhus, dar nya rarmaterial och
tekniska metoder lopande utvecklas, forbatt-
ras och testas.

Har har bland annat Aarsleffs flexibla foder
utvecklats, en effektiv lasning till schaktfri
fornyelse av ledningar. Den egna utveck-

lingen och fabrikationen &r en viktig del
i industrialiseringen som praglar Aarsleffs
byggande.

Flexibla foder haller i 100 &r

- Testresultaten, som ar de enda pa mark-
naden, visar att vara flexibla foder har en
forvantad livslangd pa 100 ar. Dessutom
innebar vara metoder en effektivare och
mindre kostsam fornyelse med minimala
storningar eftersom arbetet kan ske utan
stora schaktingrepp. Den valutbildade
personalen och var verksamhets tydliga
processer ar forutsattningar som ar helt
avgorande for var framgéang, forklarar
Stefan Indahl, vd for Aarsleff Rérteknik.

Ett fornyelseprojekt sker alltid i nara
samarbete mellan oss och kunden och var
erfarenhet efterfragas ofta, aven i tidiga
skeden. Var utgangspunkt for fornyelse-
projekt ar en noggrann rorinspektion med



Aarsleff erbjuder manga typer av infodringar.

dokumentation av ledningsnatets verkliga
status. Pa plats, nar ledningen ar rengjord,
drar eller vranger vi det mjuka fodret in
i ledningen, fran till exempel en brunnsépp-
ning. Nar fodret ar pa plats i ledningen
hardar vi det med anga, UV-, LED-ljus
eller vatten. Resultatet &r en tat och robust
ledning, designad efter forutsattningarna
och en farstarkt, mer hallbar infrastruktur.
Aarsleffs flexibla foder finns i manga
olika sammansattningar och tillverkas i alla
langder och med godstjocklekar fran 3 mm
till 50 mm och storlekar fran 75 mm upp
till 2100 mm. Vi skraddarsyr foder sa att
huvudledningar med varierande dimen-
sioner och tvarsnitt kan fornyas. Pa sa
vis ar det mgjligt att fornya flera hundra
meter med en installation.

Minimala stérningar

Aarsleff Rarteknik har ockséa stor erfaren-
het av fornyelseprojekt i fastigheter. Vi har
den senaste tekniken for stadende stam-
mar, huvudledningar och servisledningar
och har ocksa utvecklat nya metoder som
kraftigt reducerar behovet av rivning i till

exempel badrum. Darfor blir stérningarna
for de boende minimala under renove-
ringen. Kostnaderna for fastighetsagaren
minskar ocksa avsevart jamfort med om
man anvander traditionell teknik. Har vi det
samlade ansvaret sa koordinerar vi med
alla boende och inblandade underleveran-
torer sa att arbetet loper smidigt och alla
ar informerade.

Involverar kunden

Vara kunders uppgift &r att stalla relevanta,
tydliga funktionskrav for den nya ledningen.
Hur byggandet av de offentliga markforlagda
ledningarna ska utforas finns definierat

i Svenskt Vattens publikation P101. Men

nar driftsforhallandena ar annorlunda, som
i den tunga industrin, ar var erfarenhet

av atskilliga liknande projekt och kundens
delaktighet avgérande for utférandet. En
vanlig arbetsform ar att vi satter samman
en projektgrupp med expertis fran alla
parter for att kunna bestamma krav och
samtliga kritiska skeden for utforandet.

Ledande stéllning i varlden

Var langa erfarenhet av schaktfri lednings-
fornyelse har gett oss en ledande stallning

i varlden och de manga, mycket olika, inter-
nationella projekten tvingar oss att standigt
tanka nytt och kreativt.

Koncerngemensamma processer och
det framgangsrika erfarenhetsutbytet inom
koncernen utnyttjas maximalt. Den kom-
plexitet av erfarenhet vi har och ett batteri
av valbar teknik ger oss mgjlighet att valja
optimalt tillvagagangssatt i alla projekt.

— Darfor kan vi halla en hég och jamn
kvalitet pa alla vara uppdrag, bade hemma
och i utlandet, och garantera lang hallbarhet
och hogre kostnadseffektivitet, sager Stefan
Indahl.



T RsLerT 1 vaRoaGen ||

Raddade kollapsad avloppsledning
nara dricksvattentakt

e R R R
Inspektion av fardig installation i Staket.

Férsommarens gronska ramar in Malarens vatten. Strandlandskapet vid Staket
vaster om Stockholm ser ut som ett vykort. Men héar har idyllen tillfalligt storts
av en havererad ledning som leder avloppet fran Upplands-Bro kommuns 25 000
invanare fram till K&ppalaverkets avloppstunnel.

Nar Kappalaverket tog éver samlingsled-
ningen fran Upplands-Bro kammun 2014
upptacktes att betongledningen var i mycket
daligt skick och behévde atgardas. Under
upphandlingen kollapsade en stracka pa sju
meter och situationen blev akut. Svavelvatet
i avloppsvattnet hade forsvagat betongled-
ningen, betongens bindemedel hade fratts
bort och armeringsjarnen stack fram. Laget
var extra kansligt eftersom omradet ar en
skyddszon for dricksvatten och ligger nara
ett av Malarens dricksvattenintag.

Magnus Ohlsson fran Kappala
reningsverk berattar:

- Vi hade svart att bestdmma oss for hur
vi skulle ga tillvaga, ledningen lag tio meter
fran sjon och delar av den befann sig pa
privat mark. Vi diskuterade olika metoder

men insag snart att infodring var enda
alternativet. Sweco fick uppdraget som
projektledare och anlitade Sveab som i sin
tur anlitade Aarsleff, det enda féretag som
var beredda att utféra den har typen av
uppdrag.

— Det var tidspress och en kanslig miljg,
sa det var en allvarlig situation, berattar
Fredrik Almgren, platschef pa Sveab. Och
sa var det lite otur eftersom Kristi Himmels-
fard rakade infinna sig precis under tiden.
Forst ordnade vi 6verpumpning forbi den
aktuella strackan. Det var stora mangder
spillvatten som transporterades i ledningen
och farbiledningen hade en kapacitet pa
400 liter/sek.

Aarsleffs l16sning var att farnya ledningen
med sina egentillverkade flexibla foder.
Dimensionen pa avsnitten ar @900 och @1000.
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P&g&ende installation av flexibelt foder.

En stracka pa totalt 220 meter fornyades i sex
avsnitt, ett om dagen. Montaget av den nya
sjalvbarande ledningen utfordes med hjalp av
tryckluft och anga.

- Vi forstod snart att det bara ar Aarsleff
Rorteknik som kan utfora infodringar i den har
storleken. Aarsleff ar ocksa bra pa att finna
lésningar i svara situationer. Med kort varsel satte
de igang och pa utsatt tid avslutade de fornyelsen.
Allt har fungerat mycket bra och det kanns skont
att veta att vi nu har en frasch och fin ledning
for lang tid framover, sager Magnus Ohlsson.

Swecos projektledare Ake Séderdal ar

ocksa mycket ndjd med resultatet:

- Det blev ett valdigt lyckat resultat. Att farnya
en ©1000-ledning pa sammanlagt 220 meter, och
pa sa kort tid, ar det ingen annan som klarar av.
Nu har vi en saker ledning.

Pa rormaterialets glatta insida biter inga svavel-
vaten och den fornyade ledningen ar sakrad for
lang tid framat. Aarsleff genomférde sin del av
uppdraget pa drygt en vecka.
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Bra underlag gav Aarsleff jobbet och minskade

I Jarfalla kommun arbetar man férebyggande och systematiskt for att férnya
sina spill- och dagvattenledningar. Genom att forse sina entreprenérer
med ett noga genomarbetat underlag vid upphandlingar spar kommunen

avsevarda pengar.

Tack vare ett mycket bra forfragningsun-
derlag kunde Aarsleff rakna hem ett upp-
drag med betydligt lagre anbud an nast
lagsta anbudsgivare.

- I Jarfalla kommun har vi arbetat med
systematisk ledningsfarnyelse av spillvatten-
natet anda sedan 1990-talet. Ar 2009 beslot
vi att aven dagvattennatet maste fornyas
pa samma satt, och beslutade att spillvat-
tennatet ska fornyas pa 100 ar och dagvat-
tenledningarna pa 200 ar. Efter att ha delat
in kammunen i tio omraden, analyseras
behoven i ett omrade i taget, ledningarna
tv-inspekteras och statusklassas. De samsta
ledningarna atgardas sedan aret efter,
berattar Anna Sundén, projektledare
i Jarfalla kommun.

Samlade uppgifter ger battre anbud

Alla data om inspekterade ledningsstrackor
bakas in i en Excel-fil dar langd, material,
anmarkningar, statusklass tillsammans

ger ett mycket val beskrivet forfragnings-
underlag som ger entreprenaren mojlighet
att ge ett precist anbud for det kommande
uppdraget.

- Sedan manga ar arbetar vi med tva
entreprenorer varav den ena ar Aarsleff.
Farsta gangen Aarsleff farnyade ledningar
hos oss var 1996. Tidigare gjorde vi upphan-
dlingar for ett ar i taget, men i de tva sista
omgangarna har upphandlingen omfattat
tva ar i taget, berattar Anna
Sundén som arbetat med ledningsfarny-
elsen i Jarfalla sedan 2009.

Vid upphandlingen av fornyelse av spill-
och dagvattennatet i Viksjo och Norra Kallhall
kunde Aarsleff rakna hem uppdraget med
15 procent lagre pris an sin narmaste kon-
kurrent. Detta tack vare det goda underlaget

dar varje delstrackas status var angiven,
och till detta Aarsleffs kampetens att kunna
arbeta med ett antal olika material och
installationsmetoder.

Tva etapper genomférda

2013 och 2014 genomfoérdes tv-inspektioner
av ledningar i Viksjo och Norra Kallhall som
tva separata projekt. Viksjo fornyades 2014
och Kallhall 2015. I januari 2016 slutbesikti-
gades den sista delen.

- Tack vare det fornamliga underlaget
med rorinspektioner, ritningar och an-
markningar, kunde Aarsleff optimera bade
teknik och materialval for varje enskild
delstracka. Vi kunde ta hansyn till 1angd,
dimensioner, laggningsdjup och redan fran
barjan ha klart for oss alla installations-
tekniska forutsattningar, berattar Aarsleffs
platschef Tommie Jensen.

Kommunens anbud gallde 8 130 meter
spill- och dagvattenledning av varierande
slag i dimensionerna 225 till 1200 mm.

Vi kunde rakna hem uppdraget med rejal
marginal mot nast lagsta anbudsgivare.

Akuta situationer undviks med
systematiska tv-inspektioner
— Att vi arbetar forebyggande innebar att
vi séllan behover gora akuta insatser utan
kan samordna insatser med andra projekt.
Vi kan i tid upptacka om brunnar behover
renoveras. Vid inspektionerna avslgjas
ibland ocksa gamla felkopplingar, som till
exempel dar spillvatten kopplats till dagvat-
tenledningen, och detta kan da atgardas
snabbt, framhaller Anna Sundeén.

— Projektet har gatt bra tack vare Aarsleffs
erfarenhet, bade att halla tiden och bud-
geten, fortsatter Anna Sundén. Efter vart
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kundens kostnader

samarbete genom aren har ocksa vi sjalva
fatt ganska bra rutin pa den har typen av
projekt. Eftersom uppdraget varit uppdelat
i tva delprojekt har vi i det farsta kunnat
se behov av justeringar som sedan blivit
sjalvklarheter i det andra delprojektet.

Aarsleffs arbetsledare har varit mycket
bra att samarbeta med. De har kontaktat
oss tidigt om det dykt upp problem och vi
har i god tid kammit éverens om hur vi ska
ltsa det pa basta satt. Aarsleff ar en entre-
prendr med lang erfarenhet och ar valdigt
specialiserade pa vad de gor. Det man
marker ar att de &r mana om att kunna
jobba med att standig forbattra sig pa alla
plan, och det ar kul, sager Anna. Nar vi gor
inspektioner i ledningarna som gjordes
for tio eller tjugo ar sedan sa ser vi att de
strumpinfodrade ledningarna i princip alltid
ar felfria.

De bada etapperna i Viksjo och Norra
Kallhall star nu klara och Kallhall slutbesikta-
des i januari 2016.

Aarsleffs Tommie Jensen sammanfattar:
Totalt blev den fornyade strackan i forsta
etappen 3 892 meter i dimensioner fran

225 1ill 1200 mm samt i etapp 2: 3 435 meter
i dimensionerna 225-1000 mm. Langa raka
strackor i stora dimensioner utan vinklar
och bgjar installerades med Aarsleffs glas-
fiberarmerade foder som hardades med
UV-ljus. Far évriga ledningar anvandes
Aarsleffs oarmerade foder som installera-
des med tryckluft och anga. Dartill instal-
lerades tre hattprofiler och sextiofyra brunns-
renoveringar genomfordes.

Del 1 bestalldes i november 2014 och utfordes
vinter/var 2015.

Del 2 bestalldes i maj 2014 och utfordes
sommar/hast 2075.

Kraven fran bestéllaren var att fornyelsen
skulle ske med flexibla foder. De dimension-
erade kraven pa de nya roren utgick fran
Svenskt Vattens publikation P101.
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Flode [I/s]

Flode [I/s]

Fakta och vetenskap om Flexibla foder

Det &r 1att att I6sryckta pastdenden, illasinnade rykten och daligt
underbyggda debattartiklar ger en fullstandigt missvisande information
fér den som ska upphandla ledningsférnyelse. Har ger vi vetenskapligt
underlag och fakta kring de tre tekniska fragor dar vilseledande
information lett till allvarliga missuppfattningar.

Kapacitet for ror 225 mm vid infodring med olika tjocklekar, k = 0,25 mm
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Ledningens lutning i promille

—e—Flode [I/s] 225mm 1kN/m?2 och 2kN/m?2 armerat foder 4mm
—e— Flode [I/s] 225mm 1kN/m?2 oarmerat foder 5,1 mm
—e— Flode [I/s] 225mm 2kN/m?2 oarmerat foder 6mm

Kapacitet for ror 400 mm vid infodring med olika tjocklekar, k = 0,25 mm
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Ledningens lutning i promille
—e—Flode [I/s] 400mm 1kN/m?2 armerat foder 5mm
—e— Flode [I/s] 400mm 1kN/m? oarmerat foder 8,4 mm
—e— Flode [I/s] 400mm 2kN/m?2 armerat foder 6 mm
—e—Flode [I/s] 400mm 2kN/m? oarmerat foder 9,6 mm

FLODESKAPACITET

Omatbar skillnad pa
infodrat ror

Tjockleken pa det installerade flexibla
fodret har en viss inverkan pa rorets
flodeskapacitet, men berakningar pa
olika tjocklekar visar att skillnaden
knappt ar matbar.

For att ga till botten med denna fraga
sa har vi latit svensk expertis inom
omradet gora berakningar pa flodeska-
paciteten for infodrade ror. De har gjort
berakningar i dimensionsomradena
@ 150mm - @ 800mm. Ingangsvardena
var tjocklekar pa flexibla foder med
dimensioneringskrav pa langtidsring-
styvheterna 1kN/m2 och 2 kN/m2
i oarmerade och armerade flexibla foder
och vi har anvant oss av ett k-varde
for flexibla foder pa 0,25 mm (standardtal
for flexibla foder enligt Dansk kontroll-
ordning).

Vid en jamférelse av genomférda
kapacitetsberakningar kan man se att
det &r en marginell skillnad mellan de
olika alternativen. Det &r till och med sa
att den osakerhetsfaktor som spelar in
i ett teoretiskt framstallt varde ar storre
an den skillnad som pavisas. Den prak-
tiska skillnaden vid en fysisk fladeskon-
troll i ett infodrat ror ar omatbar.

Se diagrammen till vanster.




LIVSLANGD SPALTBREDD

Flexibla foder haller 100 ar

Som vi redan har bergrt pa sida 5 sa ges
ofta en férenklad och felaktig bild av vad
som avgor livslangden hos ett installerat
flexibelt foder. Man oversatter farenklat
E-modulens farhallande mellan dess
korttids- och langtidsvarde. Fragan ar
mer komplex an sa. For att beskriva ett
rors livslangd kravs studier av ett antal
fler faktarer sasom exempelvis nétnings-
talighet, paverkan av aktuella pH-varden,
temperaturvariationer och produktsam-
mansattning med flera.

Till detta kommer kanske den vikti-
gaste faktorn av alla, att det finns en
total kontroll pa processen fran material-
tillverkning till slutbesiktad och godkand
entreprenad.

Det enda kanda publicerade livslangds-
test som har genomforts pa flexibla
foder av en tredje part, utfordes av
Dansk Teknaologisk Institut tillsammans
med Aarhus kammun och Per Aarsleff
AlS. Testet utfordes pa uppgravda
rorsegment, alltsa en fysisk prévning
pa det installerade fodret som hade fatt
ligga i marken under flera ar. De testa-
de roren var infodrade med Aarsleffs
oarmerade flexibla foder. Rapporten
presenterades vid den internationella
konferensen No-Dig 2002 i Képenhamn.

Slutsatsen blev att den férvantade livs-
langden for Aarsleffs flexibla foder ar 100 ar.

Garanterat under

lagsta vardet

Nar en befintlig ledning infodrats med
hjalp av nagon schaktfri metod kom-
mer det normalt att finnas, beroende
pa vilken metod som anvants, en storre
eller mindre spalt mellan foderror och
befintlig ledning.

Aarsleff har gjort flera obercende
tester pa sina installerade foder, bade
oarmerade och armerade. Slutsatsen
ar att vi kan garantera en spaltbredd
som ligger under det lagsta varde,
0,5%, som anvands vid berakningar av
bucklingslast i Svenskt Vattens publika-
tion P101.
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Vart att veta om Aarsleff

Aarsleff ar ett av Europas ledande bolag
inom design, byggnation och infrastruktur
for moderna samhallen. Vi har mer an

35 ars erfarenhet i branschen. Koncernen
har specialiteter och egen teknik for
grundlaggning, anlaggning och rorteknik.

Aarsleff Rérteknik genomfor projekt i hela
Sverige, fran Norrbotten till Skane.

Bolaget Aarsleff grundades av Per Aarsleff
4 januari 1947, nar han var 29 ar ung och
just hade lamnat ett tryggt jobb i danska
staten. Han lanade 10 000 danska kronor
pa sin pappas livforsakring, kopte en
gravmaskin, hyrde tva till och startade

ett brunkolsbrott pa Jylland. S& grundades
byggkoncernen som idag har tver 5 000
anstallda, verksamhet gver hela varlden
och ar Europas ledande inom rorfornyelse
med flexibla foder.

Den langsta installationen som Aarsleff
Rorteknik har utfort i Sverige var en 650 m
lang kylvattenledning i dimension 600 mm.

Aarsleff Rérteknik tillverkar och installerar
foder for avloppsledningar i fastigheter och
har installerat ledningar pa Stockhaolms slott.

Vi anvander morkt fargade foder i vag-
trummor far att minska miljépaverkan vid
djurpassage.

Den storsta dimensionen som Aarsleff
Rorteknik har utfort i Sverige var en
kulverterad back i dimension 2 100 mm.

Personalen pa Aarsleff Rorteknik har
utbildning for att jobba i alla tankbara
miljder, pa vag, vid jarnvag, pa flygplatser
i industriomraden med SSG -godkan-
nande, karnkraftverk samt pa passa-
gerar- och lastfartyg.

Aarsleff Pipe Technologies (koncernens
internationella bolag for Rarteknik)

har till exempel designat och byggt en
ultramodern vattenreningsanlaggning

i Colombo, Sri Lanka. Anlaggningen har
kapacitet for att rena 182 000 kubikmeter
vatten per dag och ar ritad for ytter-
ligare expansion pa 364 000 kubikmeter
per dag. I tillagg konstruerades &aven

ett ravattenintag av forstarkt betong for
att tillfara 191 000 kubikmeter ravatten per
dag fran Kelanifloden intill anlaggningen.

Vid petrokemiska anlaggningar installerar
vi egentillverkade och sarskilt framtagna
grafiterade foder som forhindrar statisk
elektricitet.






Aarsleff Rérteknik ar branschledande
experter och marknadsledande i Europa
inom schaktfri ledningsfornyelse och har
varit verksamma i mer an tre decennier.
Vi &r ofta delaktiga i storre farnyelse-
projekt, men har aven kostnadseffektiva
och hallbara lésningar fér kammuners
VA-system, industri, vag, jarnvag och
fastigheter.

Med schaktfri fornyelse menar vi att vi
bygger nya ror i gamla ror utan att grava.
Vi infodrar spillvattenledningar, dagvat-
tenledningar och processledningar med
minimal storning for manniskor och sam-
hallsfunktioner i omgivningen.

Vi ingar i en internationell dansk bygg-
koncern, Per Aarsleff A/S, som med sina
tre verksamhetsomraden, anlaggning,
grundlaggning och rorteknik, ar specialister
pa saval sma- som storskaliga projekt

i moderna samhallens anpassning av sin
infrastruktur till miljo- och klimatférandringar.
Per Aarsleff A/S har 5 000 anstallda aver
hela varlden och &r bérsnoterade pa
Nasdag OMX Copenhagen.

AARSLEFF

Aarsleff Rorteknik AB, Symmetrivagen 29, 196 02 Kungsangen e www.aarsleff.se



